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КИРИШ (фалсафа доктори (PhD) диссертацияси аннотацияси) 

Диссертация мавзусининг долзарблиги ва зарурати. Жаҳон миқёсида 
олиб борилаётган кўплаб амалий тадқиқодлар ўлчовли функциялар 
фазосидаги алгебраларнинг изоморфлигини текшириш масаласига олиб 
келинади. Логарифми билан интегралланувчи функционал фазолардаги 
изоморфизм ва изометрияларни тадқиқ қилиш Банах алгебралари 
назариясининг муҳим йўналишларидан бири ҳисобланади. Ф.Йедон турли 
ўлчовларга мос Lp-фазолардаги барча чизиқли изометрияларнинг тўлиқ 
тавсифини беришга муваффақ бўлди. Банах Lp-фазоларнинг 
метрикалаштириш мумкин бўлган муҳим синфи, яъни log-алгебралар 
К.Дюкема, Ф.Сукочев ва Д.Занинлар томонидан киритилган бўлиб, бу 
алгебралар назарияси замонавий функционал анализнинг янги 
йўналишларидан ҳисобланади. Ушбу назария нисбатан янгилиги нуқтаи 
назаридан ундаги изометрия ва изоморфизм каби масалаларни тадқиқ қилиш 
муҳим вазифалардан бири бўлиб қолмоқда.  

Ҳозирги вақтда чекли ва σ-чекли ўлчовларга нисбатан қурилган 
коммутатив log-алгебраларнинг изоморфлигини текшириш долзарб 
масалалардан бири ҳисобланади. Ички ва умумлашган log-фазоларнинг F-
нормага нисбатан F-фазо аксиомаларини қаноатлантиришини текшириш 
муҳим аҳамият касб этмоқда. Бу борада чекли ўлчовларга нисбатан қурилган 
log-алгебралар учун изоморфизм шартларини таснифлаш, чекли ўлчовларга 
нисбатан қурилган логарифми билан интегралланувчи F -фазолар учун 
изометрия шартларини топиш, -чекли ўлчовларга нисбатан қурилган 
логарифми билан интегралланувчи F -фазолар учун  изометрия шартларини 
топиш, -чекли ўлчовларга нисбатан қурилган логарифми билан 
интегралланувчи  умумлашган  log-алгебралар учун  изометрия шартларини 
таснифлаш мақсадли илмий тадқиқотлардан ҳисобланади.  

Мамлакатимизда охирги йилларда фундаментал фанларнинг илмий ва 
амалий татбиқига эга бўлган Банах алгебралари назариясининг долзарб 
йўналишларига эътибор кучайтирилди. Жумладан, ички ва умумлашган log-
фазоларнинг изометрияларини тадқиқ этиш ва бу йўналишни 
ривожлантиришга алоҳида эътибор қаратилди. Шунингдек, -чекли 
ўлчовларга мос log-алгебраларнинг изоморфизмларини топиш бўйича 
салмоқли натижаларга эришилди. Математика фанларининг устувор 
йўналишлари бўйича, айниқса, «алгебра, функционал анализ ва эҳтимоллар 
назарияси» бўйича халқаро стандартлар даражасида илмий тадқиқотлар олиб 
бориш математика фанининг асосий вазифалари ва фаолият йўналишлари 
этиб белгиланди1. Бунда F -фазоларнинг изоморфизмларини тадқиқ этиш 
ушбу қарор ижросини таъминлашда муҳим рол ўйнайди. 
 

                                           
1Ўзбекистон Республикаси Вазирлар маҳкамасининг 2017 йил 18 майдаги «Ўзбекистон Республикаси 
Фанлар академиясининг янгидан ташкил этилган илмий тадқиқот муассасалари фаолиятини ташкил этиш 
тўғрисида»ги 292-сон қарори. 



6 
 

Ўзбекистон Республикаси Президентининг  2017 йил 7 февралдаги ПФ-
4947-сон «Ўзбекистон Республикасини янада ривожлантириш бўйича 
харакатлар стратегияси тўғрисида»ги Фармони, 2019 йил 9 июлдаги ПҚ-
4387-сон «Математика таълими ва фанларини янада ривожлантиришни 
давлат томонидан қўллаб-қувватлаш, шунингдек, Ўзбекистон Республикаси 
Фанлар Академиясининг В.И.Романовский номидаги Математика институти 
фаолиятини тубдан такомиллаштириш чора-тадбирлари тўғрисида»ги ва  
2020 йил 7 майдаги  ПҚ-4708-сон «Математика соҳасидаги таълим сифатини 
ошириш ва илмий-тадқиқотларни ривожлантириш чора-тадбирлари 
тўғрисида»ги қарорлари ҳамда мазкур фаолиятга тегишли бошқа норматив-
ҳуқуқий ҳужжатларда белгиланган вазифаларни амалга оширишда ушбу 
диссертация тадқиқоти муайян даражада хизмат қилади. 

Тадқиқотнинг республика фан ва технологиялари ривожланиши 
устувор йўналишларига боғлиқлиги. Мазкур тадқиқот республика фан ва 
технологиялар ривожланишининг IV. “Математика, механика ва 
информатика” устувор йўналиши доирасида бажарилган. 

Муаммонинг ўрганилганлик даражаси.  Чекли ва σ-чекли ўлчовларга 
нисбатан қурилган p даражаси билан интегралланувчи  фазолар Банах 
функционал фазоларининг муҳим синфи ҳисобланади. Ж.Ламперти чекли 
ўлчовга мос pL фазоларнинг чизиқли изометрияларининг таснифини 
берган. Кейинчалик Ф.Ж.Йедон турли ўлчовларга мос pL фазолардаги 
барча чизиқли изометрияларнинг тўлиқ тавсифини беришга муваффақ бўлди. 
Доирада голоморф ва унинг чегарасида логарифми билан интегралланувчи 
функциялар киритилган бўлиб, Неванлинн функциялари функционал 
фазоларнинг муҳим объектларидан ҳисобланади. Голоморф функциянинг 
логарифми субгармоник функция бўлганлиги сабабли, Неванлинн 
функциялари синфи голоморф функциялар ва потенциаллар назарияси 
ўртасидаги боғлиқликни ифодалайди.  

Таъкидлаш жоизки, Неванлинн функциялари кўплаб амалий аҳамиятга 
эга илмий изланишлар учун объект вазифасини бажариб берди. Хусусан, 
К.Дюкема, Ф.Сукочев ва Д.Занин томонидан Неванлинн функцияларига 
ўхшаш аниқланадиган pL -Банах фазосининг муҳим синфи бўлган логарифми 

билан интегралланувчи log ( , , )L 
 

ўлчовли функцияларнинг F -фазоси 
киритилди, ушбу ишда  ( , , )logL   алгебра 0( , , )L  алгебранинг қисм 
алгебраси бўлиши кўсатилган. Бундан ташқари ( , , )logL 

 
учун махсус 

метрика ҳам киритилган. Шунингдек, қатъий мусбат -чекли ўлчовларга 
нисбатан қурилга log –алгебраларнинг изоморф бўлиши учун зарурий ва 
етарли шартлар Р.Абдуллаев ва В.Чилин томонидан таснифланган. Log –
алгебраларнинг изорморфлиги мезони мос Бул алгебраларининг уч сатрли 
паспортлари ёрдамида  кўрсатилган. 

Логарифми билан интегралланувчи функционал фазоларнинг таснифи 
К.Дюкема, Ф.Сукочев, Д.Занин, Р.Абдуллаев, В.Чилин ва бошқаларнинг 
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ишларида қаралган бўлса, логарифми билан интегралланувчи функционал 
фазолардаги log –алгебраларнинг изоморфизмлари Р.Абдуллаев ва В.Чилин 
томонидан тадқиқ этилган.  
 Диссертация тадқиқотининг диссертация бажарилган олий таълим 
муассасасининг илмий-тадқиқот ишлари режалари билан боғлиқлиги. 
Диссертация иши Урганч давлат университети ва В.И.Романовский номидаги 
Математика институтининг илмий-тадқиқот режаларига мувофиқ амалга 
оширилди  

Тадқиқотнинг мақсади логарифм билан интегралланувчи 
функцияларнинг log-алгебраларининг изометрияси ва изоморфизми учун 
зарур ва етарли шартларини топишдан иборат. 

Тадқиқотнинг вазифалари қуйидагилардан иборат:  
чекли ўлчовларга нисбатан қурилган log-алгебралар учун  изоморфизм 

шартларини топиш; 
чекли ўлчовларга нисбатан қурилган логарифми билан интегралланувчи 

F -фазолар учун изометрия шартларини таснифлаш; 
-чекли ўлчовларга нисбатан қурилган логарифми билан 

интегралланувчи F -фазолар учун  изометрия шартларини таснифлаш; 
-чекли ўлчовларга нисбатан қурилган логарифми билан 

интегралланувчи умумлашган log-алгебралар учун  изометрия шартларини 
таснифлаш. 

Тадқиқотнинг объекти логарифми билан интегралланувчи 
функциялар, F -фазолар ва Банах алгебралари назарияси.  

Тадқиқотнинг предмети чекли ва σ-чекли ўлчовларга нисбатан 
қурилган log-алгебраларнинг изомофизмлари ва изометриялари.  

Тадқиқотнинг усуллари. Диссертацияда функционал анализ, умумий 
топология, алгебра, тўпламлар назарияси ва тартибланган фазолар назарияси 
усулларидан фойдаланилган. 

Тадқиқотнинг илмий янгилиги қуйидагилардан иборат: 
қатъий мусбат чекли ўлчовларга нисбатан қурилган log-алгебраларининг  

изоморф бўлиши учун уларнинг паспортлари устма-уст тушиши ҳамда мос 
паспортларнинг иккинчи сатр элементлари нисбатидан тузилган кетма-
кетликлар чегараланган бўлиши зарур ва етарлилиги исботланган; 

қатъий мусбат чекли ўлчовларга нисбатан қурилган логарифми билан 
интегралланувчи F -фазолар изометрик бўлиши учун уларнинг 
паспортларининг вазнлари устма-уст тушишининг зарур ва етарлилиги 
исботланган; 

қатъий мусбат чекли ва -чекли ўлчовларга нисбатан қурилган 
логарифми билан интегралланувчи функциялардан тузилган log-
алгебраларнинг янги умумлашган  log-алгебралари синфи киритилган;  

қатъий мусбат чекли ва -чекли ўлчовларга нисбатан қурилган 
логарифми билан интегралланувчи умумлашган log-алгебраларнинг 
изометрик бўлиши учун уч сатрли паспортларнинг учинчи сатрлари 
тенглигининг зарур ва етарлилиги исботланган. 
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Тадқиқотнинг амалий натижаси қуйидагилардан иборат: 
диссертация натижалари қатъий мусбат чекли ва -чекли ўлчовларга 

нисбатан қурилган логарифми билан интегралланувчи изоморф log-
алгебраларнинг таснифини олиш имконини берди. 

Тадқиқот натижаларининг ишончлилиги диссертация иши 
функционал анализ, Банах фазолари назарияси усулларидан 
фойдаланилганлиги ҳамда математик мулоҳазаларнинг қатъийлиги билан 
асосланган. 

Тадқиқот натижаларининг илмий ва амалий аҳамияти. Тадқиқот 
натижаларининг илмий аҳамияти шундан иборатки, изоморф log-
алгебраларнинг тўлиқ таснифи берилганлиги ва логарифм билан 
интегралланувчи F -фазолар изометрияларининг тўлиқ таснифланганлиги 
билан изоҳланади. 

Тадқиқот натижаларининг амалий аҳамияти шундан иборатки, қатъий 
мусбат чекли ўлчовларга нисбатан қурилган логарифм билан 
интегралланувчи умумлашган коммутатив log-алгебраларнинг изометрик 
бўлиши ёрдамида бошқа коммутатив бўлмаган умумлашган log-
алгебраларнинг изометриклик шартларини топиш мумкинлиги билан 
изоҳланади.  

Тадқиқот натижаларининг жорий қилиниши. Функционал log-
алгебраларнинг изоморфизмлари ва изометриялари бўйича олинган 
натижалар асосида: 

чекли ўлчовларга нисбатан қурилган log-алгебралар учун  изоморфизм 
мавжудлиги ҳақидаги олинган натижалар асосида ОТ-4-27 рақамли «Йордан 
учликлари олдқўшма фазолари, сиғимлар фазолари тавсифлари ва 
функцияларни голоморф давом эттириш» лойиҳасида метрик компактда 
нормаланган, тартибини сақловчи, кучсиз аддитив функционалларнинг 
фазосини таснифлашда фойдаланилган (Қорақалпоқ давлат университети 
2022 йил 7 февралдаги №01-22-04/84-сонли маълумотномаси). Илмий 
натижанинг қўлланилиши AW*-алгебраларининг 2-локал 
автоморфизмларини топиш ҳамда AW*-алгебрасининг таснифларини олиш 
имконини берган; 

чекли ўлчовларга нисбатан қурилган логарифми билан интегралланувчи 
F -фазоларнинг изометрияларини таснифлаш ёрдамида ОТ-Ф4-31 рақамли 
«Нокоммутатив модуллар, Лейбниц алгебралари ва симплексда полиномиал 
каскадлар» лойиҳасида Банах симметрик идеалларида таъсир қилаётган 
Данфорд-Шварц операторларининг эргодик хоссаларини тадқиқ қилишда 
қўлланилган (Ўзбекистон Миллий университети 2022 йил 24 февралдаги 
№04/11-1127-сонли маълумотномаси). Илмий натижанинг қўлланилиши 
логарифми билан интегралланувчи ўлчовли функцияларнинг чекли ўлчовли 
фазодаги F -алгебраларнинг барча изометрияларини тавсифлаш имконини 
берган. 

Тадқиқот натижаларининг апробацияси. Мазкур тадқиқот 
натижалари 4 та халқаро ва 4 та республика илмий-амалий анжуманларда 
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муҳокамадан ўтказилган. 
Тадқиқот натижаларининг эълон қилинганлиги. Диссертация 

мавзуси бўйича жами 13 та илмий иш чоп этилган, шулардан, Ўзбекистон 
Республикаси Олий аттестация комиссиясининг докторлик диссертациялари 
асосий илмий натижаларини чоп этиш тавсия этилган илмий нашрларда 5 та 
илмий мақола, жумладан, 1 таси хорижий ва 4 таси Республика 
журналларида нашр этилган.  

Диссертациянинг тузилиши ва ҳажми. Диссертация кириш, учта боб, 
хулоса ва фойдаланилган адабиётлар рўйхатидан иборат. Диссертациянинг 
ҳажми 82 бетни ташкил этган. 

 
ДИССЕРТАЦИЯНИНГ АСОСИЙ МАЗМУНИ 

Кириш қисмида диссертация мавзусининг долзарблиги ва зарурати 
асосланган бўлиб тадқиқотнинг республика фан ва технологиялари 
ривожланишининг устувор йўналишларига мослиги кўрсатилган, 
муаммонинг ўрганилганлик даражаси келтирилган, тадқиқот мақсади, 
вазифалари, объекти ва предмети тавсифланган, тадқиқотнинг илмий 
янгилиги ва амалий натижалари баён қилинган, олинган натижаларнинг 
назарий ва амалий аҳамияти очиб берилган, тадқиқот натижаларининг жорий 
қилиниши, нашр этилган ишлар ҳамда диссертация тузилиши бўйича 
маълумотлар келтирилган. 

Диссертациянинг «Чекли ўлчовларга нисбатан қурилган log–
алгебралар изоморфизмлари» деб номланувчи биринчи бобида, Бул 
алгебралари назариясига боғлиқ керакли маълумотлар келтирилган. 
Шунингдек, турли аниқ нормал изларга мос коммутатив фон Нейман 
алгебраларидан тузилган log–алгебраларнинг изоморфлиги мезони берилган. 
Шунингдек изоморфизм Радон-Никодим ҳосиласининг чегараланганлигини 
текшириш орқали қурилган. 

1-таъриф. Агар ўзаро тенг бўлмаган 1 ва 0 элементларнинг дистрибутив 
панжарасидаги ҳар бир элемент тўлдирувчига эга бўлса, бу панжарага Бул 
алгебраси дейилади. Бул алгебраси  каби белгиланади.  

2-таъриф. 
 
Бул алгебрасидаги  ўлчов учун 0х   муносабатдан 

= 0x  келиб чиқса,  ўлчовга қатъий мусбат ўлчов дейилади.  
Чекли  ўлчовли   атомик бўлмаган тўла Бул алгебраси учун паспорт 

тушунчасини қуйидагича киритилади. Айтайлик, { }ui
     нинг бир жинсли 

компонентларга ёйилмаси бўлсин, бу ерда iu   ui
 компонентанинг бирлик 

элементи. Қуйидагича белгилашларни қиламиз: = ( )u ui i
  ва = ( )i iu , 

1
< , =1,2,...u ui i

i


 бу ерда ( )A  берилган топологияга нисбатан A тўпламда 
зич бўлган тўпламларнинг минимал қувватини билдиради. Қуйидаги 
матрицага 



10 
 

1 2

1 2

...
,

...

u u 
  
 

 

( , )  Бул алгебрасининг паспорти дейилади. 
 Айтайлик ,  чекли ўлчовлар   Бул алгебрасидаги қатъий мусбат 

ўлчовлар бўлсин. 0 :
d

h
d

   билан Радон-Никодим ҳосиласини 

белгилаймиз. У ҳолда қуйидаги тенглик ўринли 
.fd hfd

 

    

Равшанки,  

log 0

0 log

( ) ( ) : log(1 )

( ) : log(1 ) ( )

L f L f d

f L h f d L





 
        

 
 

         
 




 

 фазода қуйидаги норма  

log, og,
log(1 ) (log(1 ))

l
f f d h f d f

 

       

F-норма бўлади.  
1-теорема. Қуйидагилар тенг кучли 

( )i  log ( )L   ва log ( )L    -изоморф; 

( )ii  a)  ва   алгебралар паспортларининг биринчи сатрлари устма-

уст тушади; 
       б) 1

n n
  ва 1

n n
  чегараланган, бу ерда  n  ва n  паспортнинг 

иккинчи сатри элементлари. 

 Диссертациянинг «Логарифми билан интегралланувчи F -фазолар 
изометриялари ва log –алгебралар  изоморфизмлари» деб номланган 
иккинчи бобида  ва  қатъий мусбат чекли ёки -чекли ўлчовларга мос 
логарифми билан интегралланувчи log-алгебралар изометриялари 
мавжудлигининг зарурий ва етарли шартлари топилган. Шунингдек, ушбу 

изометриялар ва изоморфизмлар ўртасидаги боғлиқликни ўрнатиш учун 
d

d  
 

Радон-Никодим ҳосиласига баъзи шартлар қўйилган.  
 2-теорема. Айтайлик   тўлиқ Бул алгебраси бўлиб,  ва  –   Бул 
алгебрасида қатъий мусбат чекли ўлчовлар бўлсин. Агар ( ) ( )1 1  ўринли 
бўлса, у ҳолда log ( )L   ва log ( )L   F -фазолар изометрик эмас.  
 1-натижа. log ( )L   ва log ( )L   F -фазолар изометрик бўлиши учун, 
уларнинг паспортлари устма-уст тушиши зарур ва етарли.  
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Айтайлик,  =
d

h
d

 ва   

> <

= > <

={ : ( ) >1}, = { : ( ) <1},

={ : ( ) =1} = \ ( ).

h h

h

   
    

 

берилган бўлсин. Қуйидаги белгилашларни киритамиз 

 > >= ( , ) =S S h  >

>

( ( ) 1)

( )

h x d







 ,  < <= ( , ) =S S h  <

<

(1 ( ))

.
( )

h x d







  

Айтайлик  тўла Бул алгебраси бўлсин,  ва –  Бул алгебрасидаги 
қатъий мусбат чекли ўлчов бўлсин. Айтайлик ,i   нинг бир жинсли  
компонентлари бўлсин ва ,i  i нинг компонентларига мос келадиган 
тўпламлари  ( ) = ( )i ih x h x X  , бу ерда ,iX  i  тўпламнинг характеристик 
функциясидир.  

3-теорема. Айтайлик –тўла Бул алгебраси бўлсин,  ва  – қатъий 
мусбат чекли ўлчов бўлсин. У ҳолда қуйидаги шартлар тенг кучли бўлади: 

 ( )i   ( )logL   и ( )logL   изометрик; 

 

( )

( ) =1,
( )

i

i

h d

ii





 бу ерда ;i N   

 

1( )

( ) = 1,
( )

i

i

h d

iii








 бу ерда ,i N   1 = ;

d
h

d
   

 ( ) ( ) = ( ),i iiv    бу ерда ;i N   

 ( )v   
  
да ўлчовни сақлайдиган  автоморфизм мавжуд; 

 > <( ) ( , ) = ( , ),i ivi S h S h    бу ерда .i N   

Диссертациянинг «Чекли ва чекли ўлчовларга нисбатан қурилган  
умумлашган log –алгебралар  изометриялари» деб номланувчи учинчи 
бобида умумлашган log-фазолар деб аталадиган кенгроқ log-фазолар синфи 
келтирилган. Умумлашган log-фазолар изометрик бўлиши учун зарур ва 
етарли шартни берувчи теоремалар исботланган.  

Биз логарифми билан интегралланадиган ўлчовли функциялар 
фазосининг қуйидаги кўринишини келтирамиз 

( )
og 0( ) ( ) : log(1 ) ,lL f L h f d



 
       

 
  

бу фазо қуйидаги F-нормага нисбатан F-фазо бўлади. 

 
( )

og,
(log(1 ))

l
f h f d



  . 



12 
 

4-теорема. Ихтиёрий қатъий мусбат  ва чекли ўлчовлар учун 

log ( )L   ва ( )
log ( )L   фазолар изометрик бўлади. 

5-теорема.  Бизга   ва  турли тўла атомик бўлмаган Бул 
алгебралари берилган бўлсин. Ҳамда,  ва  мос равишда Бул 
алгебраларидаги қатъий мусбат чекли ўлчовлар бўлсин. У ҳолда қуйидаги 
шартлар тенг кучли бўлади: 

 ( )i  ( )logL   ва ( )logL   изометрик;  

  a)  ( )  ва ( )  вазнлари устма-уст тушади; 

                б) ( ) = ( )u u , бу ерда u  ва  мос равишда   ва   Бул 

алгебраларнинг бирлик элементи. 
3-таъриф. log ( )L   ва  ( )

log ( )L   фазолар мос равишда ташқи ва  ички  
log-фазолар дейилади.  

Айтайлик 1 2, ,     Бул алгебрасидаги қатъий мусбат чекли ўлчов 
бўлиб, ( ) 1   бўлсин. У ҳолда қуйидаги тенгликлар ўринли бўлади 

1 1 ,fd h fd
 

   

2 2fd h fd
 

  . 

4-таъриф. Қуйидаги фазо умумлашган log-фазо дейилади. 

1 2( )
og 0 1 2( ) ( ) : log(1 ) ,lL f L h h f d



 
       

 
  

 бўлганда ички log-фазо ( )
log ( )L   ва 2 1h   бўлганда  ташқи log ( )L  log-

фазо бўлади.
 

 Айтайлик 1 2, ,   ўлчовлар   Бул алгебрасидаги қатъий мусбат 
чекли ўлчовлар бўлиб, ( ) 1   бўлсин.   

6-теорема. 1 2( )
og ( )lL   фазо

 
1 2( )

1 2og,
(log(1 ))

l
f h h f d



   F- нормага 

нисбатан F-фазо бўлади. 
Айтайлик 1 2 3 4, , , ,   ўлчовлар   Бул алгебрасидаги қатъий 

мусбат чекли ўлчовлар бўлиб, ( ) 1   бўлсин.   

7-теорема.  1 2

logL   и 3 4

logL    F-фазолар изометрик бўлиши учун 

1 3    
муносабатнинг ўринли бўлиши зарур ва етарли. 
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{ }si


 
ва { }ui


 
орқали мос равишда  Бул алгебрасининг чексиз ва чекли 

ўлчовли бир жинсли компонентларга ёйилмасини белгилаймиз, яъни:  

1
= ( ) < , ( ) = ;s s s ii i i

s


   

1
= ( ) < , ( ) < ,u u u ii i i

u


 
 

бу ерда is  ва  мос равишда si
  ва  ui

  Бул алгебраларнинг бирлик 
элементлари. 

5-таъриф. Ушбу матрицага  

2

1 2

1

1 2

,

s s

u u

 
 
 
 
 

 

-чекли  ўлчовга мос  Бул алгебрасининг паспорти дейилади.  
8-теорема. Айтайлик     тўла атомик бўлмаган бир жинсли Бул 

алгебраси берилган бўлсин, бу ерда  ва  мос равишда Бул алгебрасидаги 
қатъий мусбат чекли бўлмаган  чекли ўлчов. У ҳолда қуйидаги шартлар 
тенг кучли: 

( )i  ( )logL   ва ( )logL   изометрик; 

( )  ва ( )  вазнлар устма-уст тушади.  

9-теорема. Айтайлик   ва  бир жинсли бўлмаган тўла Бул алгебраси 

берилган бўлсин.  ва  равишда Бул алгебрасидаги қатъий мусбат -
чекли ўлчовлар бўлсин. У ҳолда ( )logL   ва ( )logL   изометрик бўлиши учун  

 ва   Бул алгебраларининг паспортлари устма-уст тушиши зарур ва 
етарли.  

 Айтайлик 1 2, , ўлчовлар   Бул алгебрасидаги қатъий мусбат -
чекли ўлчовлар ҳамда ( ) 1   бўлсин. 
 10-теорема. 1 2( )

og ( )lL   фазо
 

1 2( )

1 2og,
(log(1 ))

l
f h h f d



   F- нормага 

нисбатан F-фазо бўлади. 
Айтайлик  ва 3  ўлчовларнинг барча бир жинсли компонентларида 

чексиз қиймат қабул қилсин. У ҳолда  
1

 ва 
3

  Бул алгебраси 

паспортларининг иккинчи ва учинчи сартлари нолга тенг бўлади.   
Айтайлик 1 2 3 4, , , , ўлчовлар   Бул алгебрасидаги қатъий мусбат 

-чекли ўлчовлар бўлиб ва ( ) 1   бўлсин. 
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11-теорема. Айтайлик  бир жинсли бўлмаган Бул алгебраси берилган 
бўлсин.  ва 3  ўлчовларнинг бир жинсли компоненталари чексиз қиймат 

қабул қилсин. У ҳолда 1 2

logL   ва 3 4

logL    F-фазолар ихтиёрий  қатъий 
мусбат 1 2 3 4, , ,  ўлчовлар учун  изометрик бўлади.  

12-теорема. Айтайлик  бир жинсли бўлмаган  Бул алгебраси 

берилган бўлсин. У ҳолда  1 2

logL   ва 3 4

logL   F-фазолар изометрик 

бўлиши учун 
1

  ва 
3

  Бул алгебраларнинг уч сатрли паспортлари устма-уст 
тушиши зарур ва етарли. 

ХУЛОСА 

Диссертация иши логарифми билан интегралланадиган функциялар 
алгебраларининг изоморф ва изометрик бўлиши учун зарурий ва етарли 
шартларни топишга бағишланган. 

  Тадқиқотнинг асосий натижалари қуйидагилардан иборат: 
1. Турли аниқ нормал чекли изли коммутатив фон Нейман алгебралардан 

қурилган log-алгебраларининг изоморфлик мезони ўрнатилди.  
2. Қатъий мусбат чекли изларга нисбатан қурилган log-алгебралар мос 

тушишининг (тенг бўлишининг) зарурий ва етарли шартлари топилди.  
3. Қатъий мусбат чекли изларга нисбатан қурилган логарифми билан 

интегралланувчи F-фазолар изометрик бўлишиниг зарурий ва етарли 
шартлари Бул алгебрасининг паспортлари тилида тушунтирилди.   

4. Қатъий мусбат -чекли изларга нисбатан қурилган логарифми билан 
интегралланувчи F-фазолар изометрик бўлишиниг зарурий ва етарли 
шартлари Бул алгебрасининг паспортлари тилида тушунтирилди.  
Шунингдек, ташқи, ички ва умумлашган log-алгебралар учун 
изоморфлик алоҳида ўрганилди.  

5. Ички ва ташқи log-алгебраларини ўз ичига олувчи умумлашган  log-
алгебралари аниқланди ҳамда бу алгебраларнинг топологик ва 
алгебраик хоссалари ўрганилди.   

6. Қатъий мусбат -чекли изларга нисбатан қурилган умумлашган  log-
алгебраларининг изометрик  бўлиши учун зарурий ва етарли шартлар 
топилди.  
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ВВЕДЕНИЕ (аннотация диссертации доктора философии (PhD)  

Актуальность и востребованность темы диссертации. Многие 
научные и прикладные исследования проводимые на мировом уровне в 
основном  приводятся  к проблеме изучения изоморфизма алгебр в 
пространстве измеримых функций. Изучение изоморфизма и изометрии в 
функциональных пространствах, интегрируемых с логарифмами, являются 
одним из важных направлений теории банаховой алгебры. Ф.Йедон смог дать 
полное описание всех линейных изометрий в pL -пространствах, 
соответствующих различным измерениям. Банаховый класс pL -пространств, 
поддающихся метризации, т. е. log-алгебры были введены К. Дюкемым, Ф. 
Сукочевым и Д. Заниным, а теория этих алгебр являются одно из новых 
направлений современного функционального анализа. С точки зрения 
относительной новизны этой теории,  исследование таких вопросов, как 
изометрия и изоморфизм в ней, являютсяся одной из важных задач. 

В настоящее время во всем мире актуальной является  изучения  
изоморфизма коммутативных log-алгебр, построенных относительно 
конечных и - конечных размерностей. Важно проверить, выполнимости 
всех   аксиом F-пространства относительно F-нормы для внутренного  и 
обобщенного log-пространства. В связи с этим классификация условий 
изоморфизма log-алгебр, построенных по отношению к конечным 
размерностям, нахождение условий изометрии F-пространств, 
интегрируемых с логарифмами, классификация условий изометрии F-
пространств, интегрированных с логарифмами, построена по отношению к 
конечным размерностям, -конечным размерностям Классификация 
изометрических условий для обобщенных log-алгебр, интегрируемых  
логарифмом, являются одним из целевых исследований. 

В целом в нашей стране, большое внимание уделяется актуальным 
направлениям математики, имеющим научные и практические применение. В 
частности, особое внимание уделялось изучению изометрии внутренних и 
обобщенных F- пространств и развитию этого направления. Значительные 
результаты получены также при нахождении изоморфизмов log-алгебр, 
соответствующих -конечным измерениям.  В Постановлении Кабинета 
Министров Республики Узбекистан определены основные задачи и 
направления проведения научных исследований по приоритетным 
направлениям математических наук на уровне международных стандартов1. 

Исследования данной диссертации в определенной степени служат 
решению задач, обозначенных в Указах Президента Республики Узбекистан 
УП–4947 от 7 февраля 2017 года «О стратегии действий по дальнейшему 
развитию Республики Узбекистан» и постановлениями Президента 
Республики Узбекистан ПП–2789 от 17 февраля 2017 года» О мерах по 

                                           
1 Постановление Кабинета Министров Республики Узбекистан от 18 мая 2017 года №292 «Об организации 
вновь созданных научно-исследовательских институтов Академии наук Республики Узбекистан». 



18 
 

дальнейшему совершенствованию деятельности Академии наук, 
организации, управления и финансирования научно–исследовательской 
деятельности", ПП–2909 от 20 апреля 2017 года "О мерах по дальнейшему 
развитию системы высшего образования", и ПП–3682 от 27 апреля 2018 года 
внедрения инновационных идей, технологий и проектов" и ПП–4358 от 17 
июня 2019 года «О мерах по коренному совершенствованию системы 
подготовки востребованных квалифицированных кадров и развитию 
научного потенциала в Национальном университете Узбекистана имени 
Мирзо Улугбека в 2019-2023 годах», № УП-5847 от 8 октября 2019 года «Об 
утверждении концепции развития системы высшего образования Республики 
Узбекистан до 2030 года», а также в других нормативно-правовых актах, 
относящихся к данной области деятельности. 

Соответствие исследования приоритетным направлениям развития 
науки и технологий республики. Данное исследование выполнено в 
соответствии с приоритетными направлениями развития науки и технологий 
в Республике Узбекистан IV. «Математика, механика и информатика». 

Степень изученности проблемы. Одним из важных классов из них 
являются пространства всех функций заданных на измеримом пространстве 

, ,   интегрируемых с p той степенью относительно конечной меры . 
Изучение изометрий pL -пространства начато Банахом. Дж. Ламперти дал 
классификацию линейной изометрии pL -пространства, соответствующей 
конечной размерности. Окончательный результат в этой постановке 
принадлежит Ф.Йедону, который дал полное описание всех изометрий между 

pL -пространствами, связанными с различными мерами. 
Интерес к этим пространствам вызван тем, что они близки к классу 

функций Неванлинна голоморфных в круге и интегрируемых с логарифмом 
на границе круга. Так как логарифм от голоморфной функции будет 
субгармонической функцией, то можно сказать, что класс Неванлинна 
устанавливает связь между голоморфными функциями и теорией 
потенциалов. Важным метризуемым аналогом банаховых pL -пространств 
являются F -пространства log ( , , )L   log -интегрируемых измеримых 
функций, введенные в работе К.Дюкема, Ф.Сукочев и Д.Занин и 
установлено, что ( , , )logL   является подалгеброй в алгебре 0( , , ).L   

Кроме того, в работах Р.Абдуллаева и В.Чилина получены  необходимые 
и достаточные условия изоморфности устройства log-алгебр относительно 
строго положительных -конечных размерностей. Установлен также 
критерий изоморфизма log -алгебр, соответствующий трехстрочным 
паспортам этой алгебры. Классификация функциональных пространств, 
интегрируемых с логарифмами, рассмотрены в работах К. Дюкема, Ф. 
Сукочева, Д. Занина, Р. Абдуллаева, В. Чилина и других авторов, а 
изоморфизм алгебр в интегрирующих с логарифмами функциональных 
пространствах описан Р. Абдуллаевым и В. Чилиным. 
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 Связь темы диссертации с научно-исследовательскими работами 
учреждений высшего образования, где выполнялась диссертация. 

Диссертационная работа выполнена в соответствии с планами научно- 
исследовательских работ Ургенчского государственного университета и  

Институте Математики. 
Цель исследования изучение log-алгебр интегрируемых с логарифмом 

функций. Установление необходимого и достаточного условия 
изометричности  и изоморфности этих алгебр. 

Задачи исследования диссертационной работы являются: 
исследование условий изоморфности log-алгебр, построенных 

относительно конечной меры; 
исследование условий изометричности F -пространств, функций 

интегрируемых с логарифмом,  построенных относительно конечной меры; 
исследование условий изометричности F -пространств, функций 

интегрируемых с логарифмом,  построенных относительно - конечной 
меры; 

исследование условий изометричности обобщенных log-алгебр, 
функций интегрируемых с логарифмом, построенных относительно - 
конечной меры. 

Объектом исследования являются F -пространства интегрируемых  с 
логарифмом функций и теория банахных алгебр.  

Предметом исследования являются изоморфизмы и изометрии log-
алгебр, построенных относительно конечных и -конечных.  

Методы исследования.  В диссертации используются методы 
функционального анализа, общей топологии, алгебры, теории множеств и 
теории упорядоченного пространства. 

Научная новизна исследования состоит в следующем: 
для изоморфности log-алгебр, построенных относительно строго 

положительных конечных размерностей, необходимо и достаточно, чтобы их 
паспорта перекрывались, а последовательности, образованные из отношения 
элементов второй строки их паспортов, были ограничены; 

необходимо и достаточно, чтобы веса их паспортов перекрывались, 
чтобы пространства, интегрируемые в логарифм, построенный по строго 
положительным конечным размерностям, были изометричными;  

введен новый класс log-алгебр функций интегрируемых с логарифмом, 
построенных относительно строго положительных конечных и -конечных 
мер, которые были названы обобщенными log-алгебрами.   

доказано, что эквивалентность третьей строки трехстрочного паспорта 
необходима и достаточна для изометричности обобщенных log-алгебр, про 
интегрированных с логарифмом, построенным по строго положительным 
конечным и -конечным размерностям. 

Практические результаты исследования состоят в следующем: 
используя результаты диссертации можно дать классификацию 

изоморфных  log-алгебр, построенных относительно строго положительных 
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конечных и -конечных мер. 
Достоверность результатов исследования.  В диссертации используются 
метолы функционального анализа, общей топологии, алгебры, теории 
множеств и теории упорядоченного пространства  

Научная и практическая значимость результатов исследования. 
Научное значение результатов исследования заключается в том, что 
приведена полная классификация изоморфных log-алгебр. Дано полное 
описание изометрий F-пространств функций интегрируемых с логарифмом. 
Установлено необходимое и достаточное условие изометричности 
обобщенных  log-алгебр, построенных относительно строго положительных 
мер.  
 Практическая значимость результатов исследования объясняется тем, 
что можно найти изометрические условия других некоммутативных 
обобщенных log-алгебр, используя изометричность обобщенных 
коммутативных log-алгебр, интегрируиемых с логарифмом, построенным 
относительно строго положительных конечных размером. 

Внедрение результатов исследования. Полученные результаты были 
использованы в следующих научно-исследовательских проектах:  

на основании результатов, полученных при наличии изоморфности log-
алгебр, построенных относительно конечной меры  ОТ-4-27 «Описание 
предуальных пространств йордановых троек, пространства емкостей и 
голоморфное продолжение функции» для изучения пространства слабо 
аддитивных, сохраняющих порядок функционалов на метрическом компакте 
(Каракалпакский государственный университет, справка от 07 февраля 2022 
года №01-22-04/84 ). Применение научного результата позволило найти 2-
локальных автоморфизма AW*-алгебр и получить классификации AW*-
алгебр; 

изометричности F -пространств, функций интегрируемых с 
логарифмом,  построенных относительно конечной меры использованы в 
фундаментальном проекте ОТ-Ф4-31 «Некоммутативные модули, алгебры 
Лейбница и полиномиальные каскады па симплексе» для исследования 
эргодических свойств операторов Даифорда-Шварца, действующих в 
банаховых симметричных идеалах (Национальный университет Узбекистана, 
справка от 22 февраля 2022 года №04/11-1127). Применение научных 
результатов использовано при описание всех изометрий, действующих в F -
алгебрах  измеримых функций, интегрируемых с логарифмом, заданных на 
измеримом пространстве с конечной мерой. 

Апробация результатов исследования. Результаты диссертации 
обсуждались на 4 международных и 4 республиканских научно-практических 
конференциях. 

Публикация результатов исследования. По теме диссертации 
опубликовано 13 научных работ, из них 5 входят в перечень научных 
изданий, предложенных Высшей Аттестационной Комиссией Республики 
Узбекистан для защиты диссертаций доктора философии, в том числе 1 
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опубликована в зарубежном журнале и 4 в республиканских научных 
изданиях. 

Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, 
трёх глав, разбитых на 9 параграфов, заключения и 96 наименований 
использованной литературы. Полный объем диссертации  82  страниц. 
 

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ 

Во введении обоснованы актуальность и востребованность темы 
диссертации, определено соответствие исследования приоритетным 
направлениям развития науки и технологий республики, приведены обзор 
зарубежных научных исследований по теме диссертации и степень 
изученности проблемы, сформулированы цели и задачи, выявлены объект и 
предмет исследования, изложены научная новизна и практические 
результаты исследования, раскрыта теоретическая и практическая 
значимость полученных результатов, даны сведения о внедрении результатов 
исследования, об опубликованных работах и о структуре диссертации. 

В первой главе диссертации, названной «Изоморфизмы  
коммутативных  log -алгебр, построенных относительно конечных 
следов»  введены необходимые сведения из теории булевых алгебр. Также 
устанавливается критерий изоморфности  log-алгебр, построенных на 
коммутативных алгебрах фон Неймана по различным точным нормальным 
конечным следам. В частности, изоморфность сводится к ограниченности 
соответствующих производных Радона-Никодима,  а на языке паспортов к 
ограниченности соответствующей числовой  последовательности. 

Определение 1. Булевой алгеброй называется дистрибутивная решетка с 
неравными друг другу единицей 1 и нулем 0,  в которой всякий элемент 
имеет дополнение. Булеву алгебру будем обозначать .  Определение 2. 
Мера  на булевой алгебре   называется строго положительной, если из 

0х   следует, что = 0x . 

Напомним понятие паспорта для полной неатомической булевой 
алгебры   с конечной мерой . Пусть { }ui

  разложение   на однородные 

компоненты, где  - единица ui
 . Положим = ( )u ui i

  и = ( )i iu , 

1
< , =1,2,...u ui i

i


 Матрицу  

 1 2

1 2

...
,

...

u u 
  
 

  

 называют паспортом булевой алгебры ( , ) .  
 Пусть ,  – строго положительные конечные меры на булевой алгебре 
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 , 0 :
d

h
d

  производная Радона - Никодима, т.е.  

,fd hfd
 

    

причем носитель h равен единице. 
Ясно, что пространство 

log 0

0 log

( ) ( ) : log(1 )

( ) : log(1 ) ( )

L f L f d

f L h f d L





 
        

 
 

         
 




 

 имеет F-норму 

log, og,
log(1 ) (log(1 )) : .

l
f f d h f d f

 

       

Имеет место следующая теорема. 
 Теорема 1. Следующие условия эквивалентны 

( )i  log ( )L   и log ( )L   -изоморфны; 

( )ii  a) первые строки паспортов   и   совпадают; 

       б) последовательности 1
n n

  и 1
n n

  ограничены, где n  и n  
числа из второй строки паспорта. 

Во второй главе диссертации, названной «Изоморфизмы  log-алгебр и  
изометрии F -пространств функций интегрируемых с логарифмом»  
устанавливается необходимое и достаточное условие существования 
изометрий log-алгебр интегрируемых с логарифмом функций, построенных 
по строго положительным конечным мерам  и . Изучается также связь 
между этими изометриями и изоморфизмами. При этом условия 

накладываются только на производные Радона-Никодима .
d

d
   

Теорема 2. Пусть  – полная булева алгебра, пусть  и  – строго 
положительные конечные меры на , и пусть ( ) ( )1 1 . Тогда F -
пространства log ( )L   и log ( )L   не изометричны.  
 Следствие 1. F -пространства log ( )L   и log ( )L   изометричны тогда и 
только тогда, когда паспорта соответствующих булевых алгебр совпадают.  

Пусть =
d

h
d

 и   > <

= > <

={ : ( ) >1}, = { : ( ) <1},

={ : ( ) =1} = \ ( ).

h h

h

   
    

  

Обозначим: 
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> >= ( , ) =S S h  >

>

( ( ) 1)

( )

h x d







 и < <= ( , ) =S S h  <

<

(1 ( ))

.
( )

h x d







  

Пусть   произвольная полная булева алгебра, конечные строго 
положительных мер   и   на  Пусть  однородные компоненты на   
и i  множества соответствующие компонентам ,i  ( ) = ( )i ih x h x X  , где iX  
является характеристической функцией множества на .i   

Теорема 3. Пусть  –  произвольная полная булева алгебра, конечные 
строго положительных мер   и  на ,  тогда следующие условия 
эквивалентны: 

( )i   ( )logL   и ( )logL   изометричны; 

( )

( ) =1,
( )

i

i

h d

ii





  для всех ;i N  

1( )

( ) = 1,
( )

i

i

h d

iii








 для всех ,i N   где

 

1 = ;
d

h
d

   

( ) ( ) = ( ),i iiv     для всех ;i N  
( )v  Существует сохраняющий меру   автоморфизм  на

 
. 

> <( ) ( , ) = ( , )i ivi S h S h  , для всех  

 Во второй главе диссертации, названной «Изометрии обобщенных log-
алгебр, построенных относительно конечных и σ-конечных мер»  
вводится более широкий класс log- пространств,  названный обобщенными 
log- пространствами. Также  доказываются теоремы, устанавливающие 
необходимое и достаточное условие изометричности обобщенных  log- 
пространств.  
 Нам понадобится следующий аналог пространства log-интегрируемых 
измеримых функций 

( )
og 0( ) ( ) : log(1 ) .lL f L h f d



 
       

 
  

Это пространство будет F-пространством относительно F-нормы  
( )

og,
(log(1 ))

l
f h f d



  . 

Теорема 4. Для любых строго положительных   конечных мер  и  

пространства  log ( )L   и   ( )
log ( )L   изометричны. 

Теорема 5.  Пусть  и   различные полные неатомические 
однородные булевы алгебы с конечными строго положительными мерами  
и . Тогда следующие условия эквивалентны: 
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 ( )i  ( )logL   и ( )logL   изометричны;  

  a) Веса ( )  и ( )  совпадают; 

        б) ( ) = ( )u u , где u  и - единицы булевых алгебр  и  -

соответственно. 
Определение 3. Назовем log ( )L   внешними log -пространствами и 

( )
log ( )L  внутренними log -пространствами. 

Пусть 1 2, ,   строго положительные конечные меры на булевой алгебре 
,  ( ) 1.     

Выполнены следующие равенства 

1 1fd h fd
 

  , 

2 2fd h fd
 

  . 

Определение 4. Пространства 

1 2( )
og 0 1 2( ) ( ) : log(1 ) ,lL f L h h f d



 
       

 
  

назовем обобщенными log -пространствами. 

Функция 1 2( )

1 2og,
(log(1 ))

l
f h h f d



   является F- нормой на F-

пространстве 
1 2( )
og ( ) .lL    В случае 1 1h   получаем внутреннее log

пространство ( )
log ( )L  , а в случаем 2 1h  получаем  внешнее log ( ).L 

 
Пусть 1 2, ,  строго положительные конечные меры на булевой 

алгебре  , ( ) 1.    
 

Теорема 6. Функция 1 2( )

1 2og,
(log(1 ))

l
f h h f d



   является F- нормой 

на F-пространстве 
1 2( )
og ( )lL   . 

 Пусть 1 2 3 4, , , ,   строго положительные конечные меры на 
булевой алгебре  , ( ) 1.     

Теорема 7.  F-пространства 1 2

logL   и 3 4

logL    изометричны тогда 

и только тогда, когда  1 3   . 

Обозначим через { }si
  однородные компоненты булевой алгебры , для 

которых  

1
= ( ) < , ( ) = ,s s s ii i i

s


   
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а через { }ui
  обозначим однородные компоненты булевой алгебры  , для 

которых 
1

= ( ) < , ( ) < .u u u ii i i
u


 

 
Здесь is   и   единицы булевых алгебр  

si
  и  ui


 
соответственно. 

Определение 5. Mатрица  

2

1 2

1

1 2

,

s s

u u

 
 
 
 
 

 

 назовем паспортом булевой алгебры  с -конечной мерой .  
Теорема 8. Пусть    полные неатомические однородные булевы 

алгебры с  конечными, но не конечными строго положительными мерами 
 и . Тогда следующие условия эквивалентны: 

 ( )i  ( )logL   и ( )logL   изометричны; 

   Веса ( )  и ( )  совпадают.  

Из теорем 3.2.6. и 3.2.7 получим 
Теорема 9.  Пусть  и   полные неоднородные булевы алгебры с 

конечными строго положительными мерами  и . Тогда ( )logL   и ( )logL   

изометричны тогда и только тогда, когда паспорта  и   совпадают.  
 Пусть 1 2, ,  строго положительные -конечные меры на булевой 

алгебре  , ( ) 1.     
Теорема 10. Функция 1 2( )

1 2og,
(log(1 ))

l
f h h f d



   является F- нормой 

на F-пространстве 
1 2( )
og ( )lL  . 

Пусть  и 3   на всех однородных компонентах принимают 

бесконечные значения. Тогда вторые и третьи строки паспортов булевых 

алгебр 
1

 и 
3

  равны нулю. 

Пусть 1 2 3 4, , , , строго положительные -конечные меры на 
булевой алгебре   и ( ) 1.     

Теорема 11. Пусть  неоднородная  и 3  бесконечны на всех 

однородных компонентах. Тогда  F-пространства   1 2

logL   и 3 4

logL    

изометричны для любых строго положительных мер 1 2 3 4, , , .  

Теорема 12. Пусть  неоднородная.  Тогда  F-пространства   
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1 2

logL   и 3 4

logL    изометричны тогда и только тогда, когда третьи 

строки  трехстрочных  паспортов 
1

  и 
2

  совпадают. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Диссертационная работа посвящена изучению  алгебр функций 
интегрируемых с логарифмом, а также установлению условий их 
изоморфности и изометричности.  
 Основные результаты исследований состоят в следующем: 

1. Установлен критерий изоморфности log-алгебр, построенных на 
коммутативных алгебрах фон Неймана по различным точным 
нормальным конечным следам.  

2. Доказано необходимое и достаточное условие совпадения log-
алгебр, построенных по строго положительным конечным  мерам.  

3. На языке паспортов булевых алгебр доказано необходимое и 
достаточное условие изометричности F-пространств 
интегрируемых с логарифмом функций относительно строго 
положительных конечных мер. 

4. На языке паспортов булевых алгебр доказано необходимое и 
достаточное условие изометричности F-пространств 
интегрируемых с логарифмом функций относительно строго 
положительных -конечных мер. При этом отдельно 
рассматриваются внешние, внутренние и обобщенные log-
алгебры.  

5. Введены обобщенные log-алгебр, которые включают в себя 
внутренние и внешние log-алгебр и изучены их алгебраические и 
топологические свойства.   

6. Установлено необходимое и достаточное условие изометричности 
обобщенных log-алгебр построенных по строго положительным 
-конечным  мерам.  



27 
 

SCIENTIFIC COUNCIL AWARDING OF THE SCIENTIFIC DEGREES 
DSc.02/30.12.2019.FM.86.01 INSTITUTE OF MATHEMATICS 

NAMED AFTER V.I. ROMANOVSKIY 

URGENCH STATE UNIVERSITY  AND INSTITUTE OF MATHEMATICS  

MADAMINOV BEKZOD ALLAYAROVICH 

ISOMORPHISMS AND ISOMETRIES OF FUNCTIONAL   
LOG -ALGEBRAS  

01.01.06- Mathematical analysis 

ABSTRACT OF THESIS OF THE DOCTOR OF PHILOSOPHY (PhD) 
ON PHYSICAL AND MATHEMATICAL SCIENCES 

 
 
 
 

TASHKENT-2022  





29 
 

INTRODUCTION (abstract of PhD thesis) 
 

The aim of the research work is to study of log-algebras of logarithm-
integrable functions and stablishment of a necessary and sufficient condition for 
the isometry and isomorphism of these algebras. 

The objects of the researchwork are F -spaces of logarithm-integrable 
functions and  the  theory   of  Banach algebras. 

Scientific novelty of the research work consists of the following: 
for log-algebras constructed with respect to strictly positive finite dimensions 

to be isomorphic, it is necessary and sufficient that their passports overlap and the 
sequences formed from the ratio of the elements of the second row of their 
passports be bounded; 

it is necessary and sufficient that the weights of their passports overlap, so 
that the spaces integrable into a logarithm built in strictly positive finite 
dimensions are isometric; 

a new class of log-algebras of logarithm-integrable functions constructed with 
respect to strictly positive finite and -finite measures, which were called 
generalized log-algebras, is introduced; 

it is proved that the equivalence of the third row of the three-line passport is 
necessary and sufficient for the isometry of generalized log-algebras pro-integrated 
with a logarithm constructed from strictly positive finite and -finite dimensions. 

Implementation of the research results The results obtained during the 
dissertation research are practiced in the following areas: 

on the basis of results obtained in the presence of isomorphism of log-
algebras constructed with respect to a finite measure OT-4-27 "Description of the 
predual spaces of Jordan triples, the space of capacities and the holomorphic 
continuation of a function" to study the space of weakly additive, order-preserving 
functionals on a metric compact (Certificate dated February 22,  2022,  №01-22-
04/84 Karakalpak State University). The application of scientific results is used in 
the study of 2-local automorphisms of AW*-algebras and in the study of predual 
spaces to AW*-algebras; 

isometry of F -spaces, logarithm-integrable functions, constructed with 
respect to a finite measure were used in the fundamental project ОТ-Ф4-31 
"Noncommutative modules, Leibniz algebras, and polynomial cascades on a 
simplex" to study the ergodic properties of Dunford-Schwartz operators acting on 
Banach symmetric ideals (Certificate dated February 22,  2022, №04/11-1127 
National University of Uzbekistan). The application of scientific results is used in 
the description of all isometries acting in F -algebras of measurable functions, 
integrable with a logarithm, given on a measurable space with a finite measure. 

The structure and volume of the thesis. The thesis consists of an 
introduction, three chapters, conclusion and bibliography. The volume of the 
dissertationis 82 pages. 



30 
 

ЭЪЛОН ҚИЛИНГАН ИШЛАР РЎЙҲАТИ 
СПИСОК ОПУБЛИКОВАННЫХ РАБОТ 

LIST OF PUBLISHED WORKS 
 

I бўлим (1 часть; part 1) 

1. Р.Абдуллаев, Б.Мадаминов.  Критерий изоморфности  log-интегрируемых   
алгебр.  //  Узбекский математический журнал. –2017. №1. –С. 3-9. 
(01.00.00; №6). 

2. R.Abdullaev, V.Chilin, B.Madaminov.  Isometric F-spaces of log-integrable 
function.  //  Siberian Electronic Mathematical Reports.  – 2020. том 17. –С.  
218-226. (3. Scopus IF=0.474). 

3. Б.Мадаминов. Изометрии обобщенных Log-алгебр. // Илм сарчашмалари,  
Урганч Давлат Университетининг илмий методик журнали. –2022.  №1.  
6-10 Б. (01.00.00; №12). 

4. R.Abdullaev, B.Madaminov.  Isomorphisms and isometries of F-spaces                           
of  log-integrable measurable functions.  // Uzbek Mathematical Journal. – 
2022. –Vol. 66(1). –Р. 5-13. (01.00.00; №6). 

5. Р.Абдуллаев, Б.Мадаминов.  Изометрии обобщенных  log-алгебр, 
построенных относительно  конечных мер.  //  Бюллетень Института 
математики. – 2022. Том 5(2). –C. 40-46. (01.00.00; №17). 

II бўлим (2 часть; part 2) 

6. Б.Мадаминов, Ш.К. Kутлимуратов  Пространство log- интегрируемых 
операторов относительно состояния. // Тезисы докладов республиканской  
конференции: Проблемы современной топологии и их 
приложения.Ташкент, 5-6 мая 2016г. –С.111-112. 

7. Р.Абдуллаев, Б.Мадаминов.  Условие изоморфности коммутативных  
алгебр.  //  Тезисы докладов республиканской  конференции: Проблемы 
современной топологии и их приложения.Ташкент, 11-12 мая 2017г. –
C.119-120. 

8. Р.Абдуллаев, Б.Мадаминов.  Изометрии log-пространств построенных по 
различным конечным мерам. //  Тезисы докладов республиканской  
конференции: Проблемы современной топологии и ее 
приложения.Ташкент, 11-12 сентабря. 2018г. –C.11-13. 

9. Р.Абдуллаев, Б.Мадаминов.  Критерий  Изоморфности log-Алгебр, 
ассоциированных алгебрами Фон Неймана Типа I. // Материалы 
международной научно-практической конференции. Шымкент, 19-20 
марта 2019 г. –C.9-13. 

10. R.Abdullaev, B.Madaminov.  Isomorphisms and isometries of F-spaces                           
of  log-integrable measurable functions. //  Abstracns Of The International 
Conference Modern Problems Of Geometry And Topology And Their 
Applications.Tashkent 21-23 november. 2019. –P.11-13. 



31 
 

11. Б.Мадаминов, М.Худайбеганова, А.Шагатаева.  Изометрии пространств 
функций интегрируемых с логарифмом. //   Материалы международной 
научно-практической онлайн-конфренции.Теории функций одного и 
многих комплексных переменных. Нукус, 26-28 ноября. 2020г. –C.11-13. 

12. Б.Мадаминов, М.Худайбеганова, А.Шагатаева.  Изоморфизмы внутренний 
Llog –алгебр. // Материалы международной научно-практической онлайн-
конфренции. Андижaн, 21- апрель. 2021г. –C.74-77. 

13. Р.Абдуллаев, Б.Мадаминов.  Изометрия log-алгебр, построенных 
относительно  конечных мер. // Тезисы докладов конференции: 
Республиканской научной конференции с участием зарубежных ученых. 
Сарымсаковские чтения Ташкент,16-18 сентября 2021 г. –C.20-21. 



32 
 

Автореферат «Ўзбекистон математика журнали» таҳририятидан  
2022 йил  6 июнда таҳрирдан ўтказилиб, ўзбек, рус, ва инглиз тилларидаги 

матнлар ўзаро мувофиқлаштирилди. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Босмахона лицензияси: 
 

 
9338 

 
 
 
 
 
 

Бичими: 84х60 1/16. «Times New Roman» гарнитураси.  
Рақамли босма усулда босилди.  

Шартли босма табоғи: 2. Адади 100. Буюртма № 44/22. 
 

Гувоҳнома № 851684. 
«Tipograff» МЧЖ босмахонасида чоп этилган. 

Босмахона манзили: 100011, Тошкент ш., Беруний кўчаси, 83-уй. 


